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SZYMON LUKASIEWICZ

TWORZENIE NATURALISTYCZNEGO PARKU
NA TERENIE UNIWERSYTETU IM. A. MICKIEWICZA
W MORASKU KOLO POZNANIA*

Abstract. The article presents results and forecasts of creation of a naturalistic park on
the area of the future university campus. The area of 3 hectares has underwent
considerable degrading in result of building activities carried out in the near vicinity.
Potential and soil conditions and methods and stages of recultivation have been presented
in the paper. The preliminary results of the work taken up account for advisability of the
activities carried out. They tend to improvement of environment condition though a cycle
of measures of technical and biological recultivation of the sofl substrate,

Key words: soil degradation, technical recultivation, biological recultivation, creating
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WSTEP

Przywracanie wlasciwosci biologicznych oraz zdolnodet produkeyjnych gleb jest
zadaniem tych instytucyi, ktdre naruszaja réwnowage ckosysteméw glebowych,
Dzialania destrukcyjne sg zazwyczaj skutkiem ubocznym prowadzonych inwestycji
budowlanych 1 przemyslowych. W $wiadomosci bowiem osdb nadzorujacych wy-
mienione prace pokrywa glebowa nie jest cennym zasobem, lecz nieokreslong masa
ziemna, shuzaca do przykrycia pozostatych po pracach budowlanych odpadéw.
Ogrody Botaniczne sa instytucjami, ktdre posiadaja nie tylko wykwalifikowang

* Referowano na posiedzeniu Rady Ogrodéw Botanicznych i Arboretéw PAN w Goluchowie
16 maja 1996 roku.
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kadre naukowa 1 inzynieryjno-techniczna, lecz takie bogaty asortyment ro$lin.
Drzicki temu moga one pomoc W realizacji tego trudnego zadania, jakim jest proces
ponownego przystosowania terenéw do pelienia przez nie funkcji przyrodniczych.
Niezaleznie od tego, nalezy zdawal sobie sprawe, iz realizacja calego przed-
sigwzigcia jest dziataniem o charakterze interdyscyplinamym. Swoj wkiad wnosza
tu dziatania z réznych dziedzin. Kolejno beda to: agrotechnika, gleboznawstwo
i biologia gleby, geobotanika oraz planowanie przestrzenne w rozumieniu zasad
racjonalnego zagospodarowania.

Przeprowadzone przez Ogrid Botaniczny prace zostaly podjete dzigki osobisteru Zaangazowaniu
Swozesnego Rektora UAM, Prof I Fedorowskiego oraz poparciu obecnego Rektora UAM -

Prof. St. Jurgi,
Ukszialtowanic powierzchni, wytyczenie ksztattu #hiornika oraz przebiegu drog ~ wg koncepefi prof.
A. Eukasiewicza. Rekulfywacia terenu oraz realizacja parku — mgr S. Lukasiewicz.

CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wstgpne przedstawienie wynikéw i prognoza rezultatow
przeprowadzanych zabiegow rekultywacyinych na zdegradowanym obszarze pro-
jektowanego parku, wchodzacego w sklad powstajacego osrodka navkowego UAM
w Morasku. Ogréd Botaniczny UAM podjat si¢ tego zadania w roku 1994,
a zasadnicze prace zostaly zapoczatkowane juz w latach 1995/1996. Wedhg
przedstawionej koncepcji zabiegi rekultywacyjne beda trwaly do roku 1998, Ich
celem jest przyrodnicze zagospodarowanie terenu z rownolegtym polepszeniem
whadciwoséei fizycznych i chemicznych gleby poprzez rekultywacje techniczng
i biologiczna w cykiu trzyletnim. Zabiegi te mogly by¢ podigte po osiagnigeiu
zatozonego zrdznicowania topograficznego: wymodelowania powierzchni, utworze-
nia zbiornika wodnego w dolinie Rézanego Potoku oraz wytyczenia i przeprowadze-
pia systemu drog, Sformutowanie ,park naturalistyczny” oznacza ,wtopienie” tere-
nu w otaczajacy krajobraz, tj. zharmonizowanie projektowanych powierzchni z cha-
rakierem otoczenia, powiazanie z istnicjacymi kompleksami le$nymi oraz dosto-
sowanie wprowadzanych gatunkéw rodlin do warunkow $rodowiska glebowego, co
przyczyni si¢ do osiagnigcia stanu réwnowagi ekosystemow na tym terenie.

HISTORIA BUDOWY

Idea budowy miasteczek uniwersyteckich przenikneta do Polski po drugiej
wojnie $wiatowej. Pierwsze osrodki powstaly w Toruniu, Olsztynie i w Lublinie.
W Poznaniu pierwotnie miala to by¢ lokalizacja dla wszystkich wyzszych uczelni,
2 budynkami dydaktycznymi, domami studenckimi i mieszkaniami dla pracowni-
kéw. Kamien wegielny w migjscu projektowanego kompleksu UAM zostal wmuro-
wany w 1977 roku z udzialem éwczesnych wiadz padstwowych. Jednakze, na
skutek kryzysu gospodarczego oraz ogdlnych trudnogei prowadzenia budowy,
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wznoszenie budynkow kontynuowat jedynie Uniwersytet im. A, Mickiewicza. Xry-
zys lat osiemdziesiatych znaczmie opdznit pierwoine zamierzenia tak, iz pierwszy
z oddanych segmentow Colleghum Physicum zaczal funkcjonowad dopiero w roku
1990 (Zycie Uniwersyteckie 1996). Wkrétce po nim oddano do uzytku nieco
oddalone od niego Collegium Geologicum. Obecnie budowane sa nastepne obiekty
Wydziaka Fizyki. W dalszych planach, w trudnych do okredlenia terminach, prze-
widziane jest wzniesienie budynkdw dla Wydziatow Biologil i Geografii. Przez caly
okres, od rozpoczgcia prac przy wznoszeniu pierwszych budynkéw, teren przy-
sziego parku shuzyt jako wysypisko gruzu, odpadéw budowlanych i mas ziemnych
pochodzacych 2 prowadzonych prac.

POLOZENIE

Obszar realizacii naturalistycznego parku na terenie wznoszonego miasteczka
UAM polozony jest w pdlnocnej czeser Poznania. Rozeolaga sie on pomiedzy ulica
Umultowsks a wznoszonymi budynkami fizyki 1 akustyki. Jego zarys stanowi
nieforemny prostokat, ktérego dhuzszy bok ma orientacje 8N (rve. 1). W czedei
potudniowej powierzchnia jest plaska, malo urozmaicona, Wyjatek stanowi tutaj
niewielkie wzniesienie, na ktérym posadowiono glaz narzutowy z wmurowanym
aktem erekcyjnym, tzw. ,kamiett wegielny”. W czedel péinocnej znajduia sie dwie
skarpy tagodnie opadajace do utworzonego na odeinku Rézanego Potoku zbiornika
wodnego. Na skarpie o wystawie N i przyleglym od potudnia terenie dokonuje sie
aktualnie poprawianie warunkow glebowych, Natomiast przeciwlegta skarpa o wy-
stawie 5, jest porospigta monokultura sosny; w jej dolnej czedci wystepuje zbio-
rowisko olsu z odnawiajaca si¢ Alnus glutinosa. Zaprojektowany zbiomik wodny
w ksztalcie wydhuzonej ,ezki” ( kropli™), usytuowany na kierunku NNW-E, zostal
wykonany w 1995 roku przez poglebienie istniejacego tam trzcinowiska, Tworzy
on, wraz z sasiadujgcym z nim od pélnocy drugim akwenem (nie bedacym wias-
noscig UAM), system retencjonowania woéd na tym obszarze. Teren przysziego
parku obeymuje areal ok. trzech hektardéw, na co skladaja sie realizowane kwatery
{0 powierzchni ok. 1,5 ha), fragmenty boru dwiezego (o pow. ok. 0,5 ha), zbiomik
wodny wraz ze zbiorowiskami szuwarowymi {0 pow. ok. I ha) oraz system drég.
Poprowadzenie od podstaw tras spacerowych podzielifo obszar na kwatery ozna-
czone symbolami od A do F. Kwatery A i B sg {1998 r.) w trakcie trzeciego roku
rekultywacji. Powierzchnie od C do F pozostaja w drugim roku cykiu zabiegdw
agrotechricznych (rve. 1).

POTENCJAL I STAN GLEB
Wedhug map le$nych omawiany teren sklasyfikowano jako bor mieszany $wiezy

na glebach brunatnej wytugowanej fub brunatnej kwasnej. W rzeczywistosci jednak
wyznaczony na mapie obszar stanowi mozaikg siedlisk roélinnych, a podany typ
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Ryc. 1. Mapa realizowanege parka UAM w Morasku
1—ias, 2 — woda, 3 —laka, 4 — krzewy, 5~ skampa, 6 — droga nieutwardzona, 7 — droga utwardzona, 8 - tereny zabudowane,
9 - poziamice, 10 ~ kamief wegielny, 11 ~ punkt widokowy, i2 ~ symbole kwater
Fig. 1. Map of the implemented park of Adam Mickiewicz University in Moraske
1 .- forest, 2 — water, 3 — meadow, 4 - scrub, 5 - escarp, 6 - soil-surfaced roads, 7 - stabilized roads, 8 - building estates,
9 -~ contour Hnes, 10 — monument-corner stone, 11 — sight point, 12 ~ quarier symbols
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siedliskowy lasu wynika z generalizacji mapy w skali 1:50000. Wyniesienia zajete
sq przez bdr suchy, a cbniZenia terenu zajmuje ols. Omawiang powierzchnig na
mapie glebowo-rolniczej zaliczono w catosei do kompleksu zytniego bardzo sta-
bego. Urworami podscielajacymi sg piaski o znacznej migZzszodcl. Powierzchniowa
warstwe tworzg plaski sfabo gliniaste o grubodel 0,5 m, zalegajace na piaskach
heznych (Mapa glebowo-rolnicza 1966). Te ostatnie obserwowano do glebokosci
trzech metrdw podezas prowadzenia infrastruktury podziemnej. Woda gruntowa na
omawianym terenie znajduje sig na glebokosci okelo pigeiu metréw (Miastoprojekt
1982). Analiza granulometryczna gruntu przeprowadzona w 1996 roku, wykazata, iz
33 to piaski stabo gliniaste,

Na skutek jednak nawiezienia znacznych tlodcl mas ziemnych znajduja sie tu
takze liczne wiiady piasku lufnego. Nadmienié przy tym nalezy, iz w wyniku
masowego przywozu ziemi z wykopdéw budowlanych, pierwotna wysokosd terenu
migjscami, w cbnizeniach, podniosta sie do dwdch metréw. Na pozostatym areale,
brak trwalych zbiorowisk roslinnych umozliwit szybsza mineralizacie oraz wywie-
wanie czastek prochnicy. Inwestycje budowlane przeprowadzane w bezposrednim
sasiedztwie, spotggowaly proces niszezenia pokrywy glebowej, gléwnie poprzez
przekopy, ugniatanie gleby ciezkim sprzetem, magazynowanie materiatdéw bu-
dowlanych itp. W wyniku tych dziatan doszio do trwalych zmian degradujacych
1 tak juz z natury ubogie siedliske borowe, o nieznacznych wiadciwosdciach bufo-
rowych (CZERWINSK! 1990; KONECKA-BETLEY 1 in. 1993}, W rezultacie, powstala
powierzchnia bezglebowa, znacznie zanieczyszczona wapnem 1 gruzem bu.
dowlanym. O skali tego typu ,,zagospodarowania” obszaru w przesziosci moze
Swiadczy¢ fakt wywiezienta podczas prac rekultywacyjnych ponad piecdzie-
sigcru metrow szesciennych odfamkow betonu i gruzu zebranyeh na omawianym
terenie.

Konsekwencja opisanych powyZej dziatah jest zmiana chemizmu gleby. Odczyn
ksztaftuje si¢ tu na poziomie pH 7,87 (KOMOSA 1996). Natomiast warto$¢ pH
warstwy A; pod borem sosnowym {na tym samym: segmencie geomorfologicznym,
w nieco dalszej odleglodci) miedei si¢ 'w przedziale 3,5 : 3,8 Nalezy przy tym
pamigtas, iz gatunki borowe, egzystujace na utworach piaszezystyeh, wymagaja dla
swego rozwoju odczynu kwasnego, wahajacego sig w granicach pH 4,5 : 6 {(NOWO-
SIELSKI 1988). Odczyn alkaliczny w granicach pH 8, spowodowany nadmiarem
wapnia, wplywa na naturalng sukcesje w kierunku eliminacji gatunkdw acidofilnych
(CZERWINSKI, PRACZ 1990a). Przedawkowanic wapnia dziala niekorzystnie na
rozwdj tych roélin i powoduje: zanik typowych dla siedlisk borowych mikroorga-
nizméw glebowych, brak badZ nieodpowiedni typ mikoryz, zwigkszenie wymy-
wania materii organicznej, vtrudnienie dostgpu roslin do substancji pokarmowych,
przejicie niektdrych pierwiastkdéw w formy toksyczne. Wartodéé pH moze byé
w takim przypadku miemikiem dostgpnodci skiadnikéw pokarmowych dla rodlin
{CZERWINSKI, PRACZ 1990b; GLINSKI 1993; KOWALSKI i in. 1996, 8SZCZEPKOW-
SKA 1984),
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REKULTYWACJA GLEBY

Dziatania rekultywacyine na terenie UAM w Morasku mozemy podzielic na
punktowe, pasmowe {liniowe} 1 wielkoobszarowe. Sformutowanie ,punkiows”
oznacza powierzchnie od jednego do kilkudziesigeiu m’. W przypadku pozosta-
wienia jedynie niewielkich powierzchni niezabetonowanych wokol budynku, zde-
cydowano sig na wymiang podioza glebowego do zalecane] glebokodel jednege
metra (LUKASIEWICZ A. 1975, 1989). Po usunigciu piaszezysto-Zwirowego podioza,
warstwe spagu, o miazszoscl ok. 20 em, uformowano z gliny, celemn poprawy
warunkéw wilgotnosciowych. Pozostala kubaturg wypeiniano przywoZonsg z Ogrodu
Botanicznego gleba prochniczno-kompostowa. Po kilku tygodaiach od posadzenia
roélin, w miare osiadania gleby, wierzchnig warstwg {ok, 10 cm} tworzono z grubo
zmicione] kory sosnowsej 1 trocin drzewnych (ryc. 2. Przyczynia sig o do warostu
kwasowosci oraz aktywnosci biologicznej substratu (SZUIECKY 1991), umozliwia
lepsza wymiang gazows i szybkie nawadnianie oraz utrudnia rozwd] chwastow, Na-
wierzchnia ta stanowi przy tym estetyczne i twale tho dla posadzonych tam drzew
i krzewdw jak: Acer campestre, Laburnum anagyroides, Mahonia hybrida. Ana-
logiczne dziatania, lecz o charakterze liniowym, podejmowano wzdiuz drogi do-
jazdowej, biegnacej obok budynku Collegium Physicum. Polegaly one na zamianie
ubogiego gruntu piaszezystego na zyzne podioZe glebowe. Gigbokosc wymiany do
60 centymetréw wynika z mniejszych w tym wzglgdzie potizeb wysadzanych tam
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Rye, 2. Schemat punktowe] wyniaiy podioza glebowego do glebokodel jednego metra
1 — ghima, 2 - grunt prochoiezny, 3 -~ kora, 4 - piasek, § — beton

Fig. 2. Scheme of the soit exchange o the depth of one meter
1 — ¢lay, 2 ~ humus ground, 3 — bark, 4 - zand, 5 -~ concrete
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Rye. 3. Wymiana podioza glebowego wzdiuz drogi oddzielaiacej Collegium Physicum od parku {prze-
krdj poprzeczny)
I— glina, 2 — gleba prochniczea, 3 — kora, 4 — piasek, 5 — torf

Fig. 3. Replacement of subsoil along the road dividing Coliegium Physicum from a park (transverse
cross-section}
1 - clay, 2 — humus soil, 3 ~ bark, 4 ~ sand, 5 - peat

krzewdw {ryc. 3). W przypadikn wigkszych kwater (ok. 1,5 ha) zastosowano
Klasyczne metody przywracama produkiywnodct 1 akiywnode: biologiczne) gleb,
tj. metody rekultywacji.

METODY | ETAPY REKULTYWACH

Rekultywacje weg tradyoyinego wjecia, dzieli sig na techniczng 1 biologiczng
{GRESZTA, MORAWSK] 1972; MACIAK 1989}
Rekultvwacja techniezna polega na przeprowadzaniu kolejno nastgpujacych za-
biegdw:

~ Uksztattowanie powierzchni terenu. W omawianym przypadku oznacza
to tworzenie okreslonei konfiguraci, przy czym w dolinie Rdzanego Potoku zostat
wytyczony 1 utworzony zbiornik wodny, podnoszgey walory krajobrazowe terenu.
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~ Regulacja stosunkéw wodnych, Dokonana zostata przez utworzenie
wspomnianego jeziorka o pow. ponad 0,5 ha. Spigtrzenie wod o ok. 1,5 m poprawito
mozliwodei zaopatrzenia przyleglego terenu w wilgod. Stworzylo takze korzystne
warunki dla rozwoiu rodlin siedlisk wilgotnych 1 wodnych oraz zwiazenego z nimi
taficucha troficznego (ryby, owady, ptaki ).

— Wytyczenie systemu drog. Jego celem bylo umozliwienie dostepu do
zbiornika wodnego i powstalych kwater oraz ,skanalizowanie” ruchu spacerowego.
Wytyczona sie¢ drég taczy wszystkie potencjalpie mozliwe kierunki penetracji
obszaru, Powstale w ten sposob ciagi spacerowe ograniczaja do minimum mozli-
wosci degradacji terenu przez rozproszona na catym obszarze liczng frekwencje
zwiedzajacych. Ma to szczegllne znaczenie na gruntach sfabych, o najmniejsze;
pojemnosei rekreacyjnej, dia ktorych tak zwany ,,wskaznik naturalnej pojemnodci
rekreacyjnej” (grunt sypki o spadku do 6°) wynosi tylko 3 osoby/ha. Natomiast
graniczne obcigzenie dla boru suchego wynosi 36 osdb/ha, Przekroczenie te]
warto$ci powoduje zmiany degradacyjne ekosystemu (GACKA-GRZESIKIEWICZ,
ROZYCKA 1977; SOLOWIEF 1992). Na skutek przeprowadzonej rekultywacji po-
jemnosé rekreacyina odpowiednio zwickszy sig.

- Odtworzenie gleb metodami technicznymi. Pojmowane jest jako na-
wiezienie 1 pokrycie danego terenu pozyskang z zewnatrz warstwa bogatsze) gleby.
W praktyce rekultywacyjnej nie zaleca si¢ przemieszczania gleb z powodéw finan-
sowych, okreslanych jako dziatania ,,nieuzasadnione ekonomicznie” (DWUCET 1 in.
1992; MACIAX 1989; BENDER 1983). Opréez wysokich kosztéow finansowych
dochodzi bowiem przy tym do niekorzystnych zmian w nawiezionym utworze
glebowym, wywolanych zmiana siedliska, w tym zwlaszeza warunkéw wilgotnos-
ciowych, W przypadku omawianego terenu odtworzenie gleb metodami technicz-
nymi oznacza glownie poprawe warunkow fizycznych Srodowiska glebowego.
Osiagnieto to przez rozwiezienie i rozplanowanie wydobywanego z doliny Roza-
nego Potoku torfu oraz nawiezienie i przeoranie warstwy gliny (20 cm). Mialo to na
celu uzyskanie korzystnych proporcji substratu, o odpowiednich wiasciwosciach
fizycznych i sorbeyjnych, przy stosunku gliny do piasku jak 30:70. Po kilkukrotnych
zabiegach agrotechnicznych, to jest zaorania masy roslinnej a nastgpnie dodat-
kowego wymieszania nawierzchni przy pomocy glebogryzarki, spodziewane jest
uzyskanie skfadu mechanicznego wierzchniej warstwy, odpowiadajacego w przy-
blizeniu piaskom gliniastym. Zabiegi glinowania i ilowania gleb piaszczystych
wplywaja na zwigkszenie kompleksu sorpeyjnego, co powoduje wzrost zawartosei
prochnicy, jak i polepszenie stosunkéw powietrzno-wodnych. Przyimuje si¢ przy
tym, iz warto$¢ gruntu uzyznianego wzrasta w takim przypadku co najmniej o jedng
klase bonitacyjna (DWUCET i in. 1992; KOWALINSKI 1993a; MACIAK 1989; SIUTA
1978; WYSOCKI 1975). Pozyskany przy budowie zbiornika torf, w ilodci ok. 500 m’,
po zaoraniu polepszyt warunki wilgotnodciowe gruntu ze wzgledu na jego wysoka
pojemnoéé wodng. Dostarczyt on takie wegla w postaci organicznej, ktory jest
glownym substratem odzywezym dla heterotroféw glebowych (GILEWSKA, BENDER
1984; GILEWSKA 1991; LITYNSKI 1971; MUSIEROWICZ 1956). Znane przy tym
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wiasciwoscer torfu, jako stymuiatora ukorzeniania. nie ida jednakze w parze z jego
aktywnodcig mikrobiologiczna. Stad zaistniala potrzeba dodatkowych zabiegéw.
dziatajgeych na zasadzie szezepionki nukroorganizmow, realizowanych w cyklu
zabiegow rekultywacy biologiczney {ILNICKI 1991 KOWALINSKI [993b,
Neutralizacja substancyi toksycznych. W omawianym przypadkau jest

ona polaczona z rekultywacjy biologiczng 1 cznacza stopniowe wypieranie wapaia
oraz obnizanie pH gleb nawozami mineralnymi, np. siarczanowo-magnezowymi.
Rekultywacja bislogiczna polega na uprawie rodlin wprowadzanych w celu za-
stedlenia gleby zespolami mikroorganizmow oraz wzbogacenia je; w substancje
organiczng. a wige intensyfikacje procesow glebotwérezych. Rownolegle prowa-
dzone nawozenie mineralne oparto $cidle na zaleceniach gleboznawcow (KOMOSA
1995, 19963

Proces rekultywacn zdegradowanego siediiska glebowego jest zazwyczaj pro-
cesem wicloletnim, Dziesigeto- dwudziestoletnn okres rekultvwacii nie wystarcza
zwykle do osiagnigera petne) dojrzatosei biclogiczne]. Pamigtad przy tym nalezy. 12
nigkorzystre zmiany Srodowiska glebowego uznowane sy jake wudnoodwracalne,
badz nicodwracalne. Znane z Iiteratury przyklady braku aktywnosel biologiczne;,
pomime szescioletmiego okresu nawozenia mmc,;dlnego, nie nastragaja wolym wzgle-
dzie optynustyeznie. Jako minmnalny podawany jest trzyletni proces przywracania
zdolnosct produkeyine] gieb, Zaznacza si¢ przy tym, 12 jest to nadal uklad nie-
pefnosprawny, wymagajacy ingerencyi polegajgee) na uzupelnianiu sktadnikow po-
karmowych (DUBEL, JASKOLA 1991 GILEWSKA 1983, PRUSINKIEWICZ | in. 1990).

W omawianym przypadku brak presp osiggania zysku ekenomicznego w postaci
plonu, stwarza mozhnwodé pozostawienia cale; masy roslinnej Lin situ™. Qznacza to
brak wynoszenia prerwiastkow brogennych poza uklad, co jest dziataniem ko-
rzystnym dla procesu wzbogacania chermzmu gleby. 7 powodu potrzeby stosun-
kowo niewielkie; detoksykacji gruntu, zdecydowano sie na proces rekultywaci
biolegiczne). uzywapye do tego celu koleino Zvia ozimego { lucerny siewnej.

Zastosowanic w prerwsze) kolepnoscer zyta. porwolito uzyskad czas potrzebny do
zmiany chemizmu gieby. Jego preecoranie zwigkszvio o prochnicy glebowe) oraz
poprawite warunki dia rozwopu mikroorganizmow. Efcktem tego bylo awickszenie
aklywnosel blologiczney substratu (KIELISZEWSKA-ROKICKA 1990). Uzyskane wy-
niki chod ida w pozadanym kierunku (ryc. 4-6: b, 1), sy jednak niezadowaliajace
(tab. 2). Zastosowanie lucerny wynika z powszechnie znanych whagciwosei glebo-
tworczyeh roshin motylkowyeh 1 jest uwazane za naykorzysinieiszy zabieg sprzyjajacy
sromadzeniu sig prochnicy. Wplyw roslin motylkowych na powstawanie prochnicy
aceniany jest rake wigkszy od oddzialywania kompostow 1 obornika (KOWALINSKI
1993a). Lucerna ma w tym wizgledzie znaczenie szezegdinie korzyste dla substratu
glebowego, Cenne wihasciwosal lucerny tor szybki preyrost biomasy, penetracja
ghebszych warstw gleby oraz (najiniemywnicjs'?e z roslin motylkowych) wzbo-
gacanie gleby w azot. W konsckwencyt je zaoranie dostarcza znacznych ilosci
substancit prochnicotwdérezyeh, uruchamia pierwiastkt odzyweze z warstw gleb-
szyeh (nawet do ok, 10 metrow), zwigksza akfywnosé enzymatyczna gleb oraz
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Tabela 1 - Table }
Pomiary Zyta uzytege do rekultywashi biclogiczne; gleby (rye. 53

The biometric measurements of rye nsed for biologic recultivation {Fig. 5}

Grunt . surowy” {bez czynnodei rekultywacyjnyeh) | Gleba w drugim roku rekultywagji bielogiczne]
Zaw ground {without recultivating activities) | Soil in the second year of biglogic recultivation
Wysokodé catkowita {ped od powierzehni ziemi do kofica kiosa)
Total height (effspring from soil surface to the =ar end)
20 - 38 ¢m t 50 - 100 {130} om

Diugosd klosdw wraz z osSémi
Length of ears with husks

;
5~ 10 cm : g~ 14 {16} em

Srednica #dsbet na wysokodel 5 om od powierzehni gruntu
Diameter of stalks on the 3 om height from the ground surface

12— 23 mm 2,4 — 6,0 mm

korzystnie wplywa na rozwoj grzybow glebowych (CZERWINSKI 1976; GILEWSKA,
HENDER 1983; GRESZTA, MORAWSKY 1972; RADOMSKI, JASNOWSKA 1976
KOWALIK 1993). W omawianym przypadky, w drugim miesigcu po wysiewie,
roéliny wyksztatcily system korzeniowy o diugosci ok. 15 centymetréw. Pozwala to
przypuszezad, iz w momencie ich zaorania, §i. pod koniec drugiego roku wegetacii,
korzenie roslin swym zasiegiem pionowym obejma strefg ryzosfery roshin drze-
wiastych.

DYSKUSIA I WNIOSKI

Przystepuiac w 1994 roku do przyrodniczego zagoespodarowania terenu miastecz-
ka UAM w Morasku kierowano sie znanymi i przyjetymi zasadami ksztaltowania
systeméw naturalnych (ZIMNY 1991). Sa nimi:

— stworzenie réznorodnoscl nisz ekologicznych,

— zachowanie ciaglosci przestrzennej przez polaczenie z istnigjacymi kom-
pleksami leénymi,

- przystosowanie dziatan do warunkéw abiotycznych.

Problemem stala sie jako$¢ substratu glebowego, kidra ograniczala wyste-
powanie szaty ro§linnej do nielicznej grupy gatunkéw roslin ruderalnych, a z roslin
drzewiastych do jednego gatunku jakim byla Rebinia pseudoacacia. Aby wpro-
wadzié szerszy zestaw ro§lin nalezato w pierwszym rzedzie poprawic warunki
fizyezne gruntu. Po usunigeiu gruzu zdecydowano sig na wzmocnienie substratn
olebowego. W literaturze znane sg przykiady opisujace pozytywne w tym wzgledzie
oddzialywanie bentonitu, popiotow weglowych czy materiatow ifastych (CieCKO
i in. 1983 GRESZTA, MORAWSKI 1972; KOWALINSKI 1993a; SIUTA 1978; SCis-
LOWSKA 1995). Wzgledy finansowe zadecydowaly, iz materiatem uzytym do w/w
zabiegéw byla glina {gliny lekkie do cigzkiej), wydobywana z wykopdw bu-

R




Ryc. 4. Wymiary zyta w drugim roku
rekultywacji biologicznej gleby

A — karlowate osobniki wyrosle na niezrekul-

tywowanym, piaszczystym gruncie, B — bujny
rozwoj zyta na gruncie rekultywowanym

Fig. 4. Dimensions of rye in the second
year of biological soil recultivation

A — dwarf individuals grown on non-reculti-

vated, sandy ground, B — rich development of

rye on recultivated ground
Foto/Photo M. Wagner

Ryc. 5. Réznica w wysokoscei zyta
(tabela 3)

A — rosnacego na gruncie niezrekultywowa-

nym, B - rosngcego na gruncie w drugim roku

rekultywacji biologicznej gleby

I'ig. 5. Difference in rye height (table 3)

\ — growing on non-recultivated ground,
B3 —growing on ground in the second year of
biological soil recultivation

Foto/Photo M. Wagner



Ryc. 6. Przekréj gleby w drugim roku rekultywacji
A — gleba rekultywowana, B — substrat pierwotny
Fig. 6. Soil cross-section in the second year of recultivating
A — recultivated soil, B - original substrate

Foto/Photo T. Kubala
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dowlaniych, na terenie miasta Poznania. Dopiero po jej przeoranin z warstwg
czeSciowo zmurszatego torfu przystgpowano do dalszych zabiegéw. Po analizie
chemicznej i zastosowaniu nawozdéw korygujgcych wadliwy chemizm gleb, istotne
byto wprowadeenie roélin ozywiajacych tak uformowany substrat. Zdecydowano sig
na wysiew zyta ozimego ze wzgledu na jego male wymagania pokarmowe, znaczny
preyrost biomasy oraz stworzenie zima czesciowej ochrony dla nagiej powierzchni
gleby. W nastepnym roku, po przeoraniu Zyta, kolejnym krokiem bylo wprowa-
dzenie rodlin motylkowych. Taka kolejnos¢ wynika ze znanego faktu immobilizacii
azotuy przez wprowadzane resztki pozniwne, o znacznie rozszerzomym stosunku
(C:N. Podczas gdy za optymalny uwaza sig stosunek C:N w granicach 15:1, to
w stomie dochodzi on do wartodci 80:1, a w sianie lucerny wynosi 13:1 (BORA-
TYNSK} 1981). Unieruchomienie azotu spowodowane jest lawinowym rozwojem
organizméw glebowych na skutek olbrzymich ilosci pokarmu, azot natomiast jest
pobierany jako budulec ich organizmoéw, stad jepo niedostatek w wierzchnig)
warstwie gleby (BORATYNSKI 1981; GILEWSKA, BENDER 1984; SMYK 1993).
Wazna role w takiej sytuacii odgrywaja ro$liny motylkowe, a szczegdlnie lucerna,
ktora wedlug réznych autoréw, wiaze od kilkudziesieciu do czterysin kilogramoéw
azotu na hektar w ciggu roku, wzbogacajac nim warstwe ryzosfery (BORATYNSKI
1981; LiTYNsKI 1971; BUCKMAN, BRADY 1971). Lucerna jest jednocze$nie roéling
wapniofubna, o optymalnym zakresie pH 7-7.5, co wazne jest ze wzgledu na
zastang zasadowos¢ gleby. W przeciwiefistwie do niej np. tubin posiada optimum
rozwoju przy pH 4,0-5,5 (GLINSKI 1993).

Wyniki analiz przeprowadzonych na kwaterach bedacych w drugim roku re-
kultywacji, daja podstawe do planowania docelowych nasadzen w trzecim roku,

Tabela 2 ~ Table 2

Aktywno$¢ niespecyficzne} dehydrogenazy gleby z terenu UAM w Morasku
{wg Kieliszewska-Rokicka 1996)

Activity of non specific dehydrogenase of soil from the University grounds in Morasko
{Kieliszewska-Rokicka 1996)

Proba — Sample nmol TPF - g™ - 24h™

Grunt surowy 9.4
Raw ground i

Grunt o poprawionych whasciwosciach fizyeznych
Ground of improved physical properiies
Gleba w drugim roku rekultywacji, po zaoraniu
v . . 26,9
Soil after ploughing rye in the second year of i
recultivation

Ogréd Botaniczny — gleba brunatna wyhugowana®
z kwatery o charakterze parkowo-iednym
Betanical Garden — brown soil lixiviated* from

the quarter of park-forest character

10,3

2181113

* STASZEWSKI 1970
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Tabela 3 — Table 3

Zasobnodé glownych skiadnikéw pokarmowych gleby w pierwszym i drugim roku rekuitywacii.
Analizy z kwater ,A” i .,B” dokonywane na substracie o poprawionych wlagciwosciach fizycznych {po
dodaniu gliny i torfu). Wynikt w [mgdnr’]. {Wg Komosa 1995, 1996-zmienione)

Abundanice of the main soif feed components in the first and second year of recultivation. Analyses from
the .A” and ..B” quarters made on a substrate of improved physical properties {after clay and peat have
been added). Results in [mg-dm™]. (Kemosa 1993, 1996-revised)

- Zwigzek NH, | N-NO ,

Compound N-NH, E P K Ca Mg pH
Grunt , surowy” 1 3 17 4 1785 | 64 | 787
Raw ground _
Torf wydobyty z doliny |
Peat taken out of a valley 28 52 88 1 1839 88 6,74
1995
kwatera A" 7 12,3 304 71,1 3339 179 7,02
guarter ,,A” _
1996
kwatera ,,A” 14 136 68 293 2555 299 7,14
gquarter ,,A”
1995
kwatera ,,B” 14 61,2 6,3 93,5 4486 163 7.10
guarter ,.B”
1996
kwatera ,.B” : 56 22 61 2710 183 7.42
guarter ,,B”

suma form
Zatozony poziom odnie- Z‘;:uof
sienia . 50:100 | 120:240 § 375600 | 35:90 | £6.0
|mitrogen
The set reference level forms
40:75

tj. po przeoraniu lucerny. Bedzie to mozliwe dzigki wrzrastajgcej aktywnosci bio-
logicznej (tab, 2), jak tez zwigkszajacej sig zasobnodci gleby (tab. 3). Zabiegi
agrotechniczne, w postaci kilkakrotnego przeorania nawiezionej gliny z biomasg
wprowadzanych roslin, beda dodatkowo stymulowatly ten proces, przeciwdziatajac
jednoczesnie zasklepianiu si¢ wierzchniej warstwy.

Podczas wprowadzania rolin iglastych planuje si¢ inokulowanie gruntu glebg
pobrang z warstwy A; rosngcego w sasiedztwie, 45-letniego boru sosnowego.
Nalezy sie bowiem spodziewac, iz wieloletni brak funkcjonowania zbiorowiska
lesnego spowodowal zanik charakterystycznych grzybéw mikoryzowych, ktérych
symbioza z roslinami wyzszymi przynosi dla fitocenoz wymierne korzyéci. Za
gtowne zadanie uznaé nalezy ochrong przed patogenami, zwiekszanie mozliwosci
pobierania skladnikéw pokarmowych wystepujacych w formach niedostepnych dla
rosiin oraz zwickszenie odpornodci na suszg. Brak mikoryzy oraz mikroorganizmow
charakterystycznych dla gleb lesnych powodowaé moze szereg niekorzystnych
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skutkéw, utrudniajacych lub uniemozliwiajacych normalny rozwéj drzew (CzAK-
KOWSKA-STRZEMSKA 1988; KOWALSKI i 1n. 1996, za DOMINIK 1963,

Pelen cykl przeprowadzanej na w/w terenie rekultywacji biologicznej,
po poprawieniu wihasciwosel fizycznych, obejmuje:

— w pierwszym roku: zastosowanie nawozow mineralnych zgodnie 7z analiza
gleby, wysiew zyta ozimego;

~ w drugim roku: zaoranie zyta w okresie najwickszej liczebrosci mikro-
organizmoéw w ryzosferze (KULPA 1 in. 1990), analiz¢ gleby, nawozenie mineralne
oraz wysiew lucerny;

=~ W trzecim roku: zaoranie lucerny, ewentualne uzupelnienie skladnikow
pokarmowych w wyniku analizy gleby, wysiew gatunkéw traw przystosowanych do
suchego siedliska, przystapienie do kompleksowego zagospodarowania terenu (drze-
wa, krzewy, byliny).

W planowanym zagospodarowaniu terenu ok. 50% zajma powierzchanie tra-
wiaste, ztozone poczatkowo glownie z Festuca rubra, Trifolium repens 1 Lolium
perenne, Nie przewiduje si¢ ingerencji w przypadku zmian sktadu gatunkowego na
skutek naturalnej sukcesji. Powierzchnie trawiaste uwazane sg czesto za zbiorowiska
majaktywnicjsze pod wzgledem akumulacji prochnicy. Dzieje sie tak m.in. na skutek
minimalnych wartodei infiltracji, co przeciwdziala wymywaniu substancji bio-
gennych (KLIMASZEWSKI 1981; KOWALINSKI 1993b). Czynnikiem dodatkowo
sprzyjajacym gromadzeniu si¢ materii organicznej ma by¢ takZe nie usuwanie
biomasy $cigtej trawy. Konsekwencjq poprawy wladciwosci fizyecznych 1 che-
micznych gleby jest mozliwosé wprowadzenia bogatszej szaty roslinne), zlozonej
z wigkszej liczby gatunkéw. Dotychezas wprowadzono nastepujace gatunki (nazwy
roslin wg KRUSSMANA 1983 1 SENETY, DOLATOWSKIEGO 1997y

Acer campesire

Berberis vulgaris ‘Atropurpurea’
Bergenia cordifolia

Betula pendula

Cerastium tomentosum

Cotinus cogygria ‘Rubrifolius’
Cotoneaster horizontalis
Cotoneaster sikiangensis
Chamaecytisus albus

Forsythia x intermedia
Geranium platypetalum

Hedera helix

Hippophaé rhamnoides
Juniperus sabina

Juniperus sabina ‘Tamariscifolia’
Juniperus virginiang

Juniperus virginiana ‘Grey Owl’
Juniperus virginiana ‘Skyrocket’
Juniperus x media

Juniperus communis ‘Hibernica’
Laburmum anagyroides

Larix kaempferi

Lavandula angustifolia

Mahonia x hybrida
Parthenocissus quinguefolia
Parthenocissus tricuspidata

Picea omorica

Picea pungens . glauca

Finus mugo subsp. mugo

Pinus nigra

Prunus padus

Pseudotsuga menziesii var. glawca
Pyracantha coccinea

Pyracantha coccinea ‘Golden Charmer'
Pyracantha coccinea ‘Red column’
Quercus robur

Salix x ervthroflexuosa

Salix sp.

Salix x sepuleralis ‘Chrysocoma’
Sedum spectabile

Sedum spurium

Sorbus aucuparia
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Spiraea juponica Macrophylla’ Symphoricarpos x chenaultii
Spiraea densiflora Tamarix tetrandra

Spiraea nipponica Taxus baccata

Spiraea x vanhouttei Thuju plicata ‘Zebrina’
Spiraea x cingrea ‘GrefSheim’ Viburnum lantana.

Dopierc po pelnym rozwinieciu si¢ posadzongj dendroflory, projekt zieleni
bedzie mégh spelniaé zakladane wymogi. Sa nimi m.in.: harmonia ksztattow, bogaty
zestaw koloréw podczas catego okresu wegetacji, sita oddziatywania emocjo-
nalnego, naturalne pigkno (LUKASIEWICZ 8. 1992; ZIOBROWSKI 1992).

W pierwszych latach po posadzeniu rodlin powierzchnia o wielkoSei trzech
hektaréw, pozbawiona okrywy rodlinnej wigkszych rozmiarow, bedzie nadmiernie
narazona na wysuszajace dziatanie wiatrow. W konsekwencji spowoduje to inten-
sywne parowanie gleby. Pamigtaé bowiem nalezy, iz wiatr wywoluje parowanie
nawet wowezas, gdy niedosyt wilgotnosel jest réwny zeru (CZARNOWSKI 1989).
Stad istnieje konieczno$é szezegOlnie troskliwej pielegnacii w pierwszych latach po
posadzeniu poprzez uzupelnianie niedostatku wilgoci oraz przeciwdziatanie jej
stratom zardwno przez podlewanie, jak i écidtkowanie (mulczowanie) gleby.

Po urzadzeniu i obsadzeniu kwater beds mogly zadziataé naturalne procesy
wzbogacajace §rodowisko glebowe w substancje biogenne, takie jak akumulacja
prochnicy zwlaszcza przez zbiorowiska trawiaste, wzbogacanie wierzchnich
warstw gleby w azot atmosferyczny (m.in. dzigki symbiozie koniczyny) oraz
dostawa fosforu przez entomofaung Rézanego Potoku i zbiornikéw wodnych (HIL-
BRICHT-ILKOWSKA 1991). Czynniki te moga by¢ podstawg wytworzenia uktadu
o charakterze akumulacyjnym.
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IMPLEMENTATION OF A NATURAL PARK ON THE GROUNDS
OF ADAM MICKIEWICZ UNIVERSITY IN MORASKO NEAR POZNAN

Summary

The grounds of 3 hectares being subject of our interest underwent considerable degrading during the
20 years long period of construction of the university complex. ‘That is visualised by the seil reaction
reaching pH 8 at the value within pH 3.5:3.8 of a forest complex lying on the same geomorphologic
segment. The reclamation work on this highly sandy formation consists ir:

~ improvement of physical conditions of the ground,

~ improvement of chemical conditions of the upper laer,

— intensifying of bio-activity of soil.
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Implementation of the above mentioned activities was started in 1993 and its end is foreseen in
1998. A three years long period of bic-recultivation has been applied with use of winter-rye and lucerne.
After all the above mentioned activities are completed an introduction and proper existence of a wider
set of plant species will be possible. With the start of functioning of the whole project the natural
processes which counteract removing the biogenic witl be able to act. Thus a possibility of creating
a system of accumulative character will take place.
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