Wedlug danych z literatury, produkcja odpadéw organicznych w Pol-
sce jest bardzo wysoka. Udzial czeéci organicznych w ogélnej masie od-
padéw miejskich wynosi od 40 do ponad 60%, w zaleznosci od wielkosci
miasta i pory roku. Dotychczas ich wykorzystanie w skali kraju jest bardzo
skromne. Szacuje sig, ze tylko odpady organiczne usuwane z terenéw ziele-
ni miejskiej stanowig do 18% wszystkich odpadéw komunalnych. Rocznie
z terendw zielni miejskiej usuwa sie od 1 do 5 ton suchej masy z hektara
(Zimny i in. 1990; Siuta, Wasiak 2000). Majac na uwadze wielko$¢ miasta
oraz ilosci wywozonych odpadéw, ich utylizacja za pomoca masowego
kompostowania jest uzasadniona zaréwno pod wzgledem przyrodniczym,
jak i ekonomicznym. Zobowiazujq nas do tego réwniez dyrektywy Unii Eu-
ropejskiej.

Szacuje sie, Zze w procesie kompostowania odpadéw organicznych, takich
jak drewno, trawy i liscie, az 60-80% ich masy ulega rozkladowi, a zaled-
wie do 25% przeksztalca si¢ w czes¢ prochniczng (Kowaliriski 1993, Kropisz
1990a i b).

Nadmieni¢ nalezy, ze nie nadaja si¢ do kompostowania liscie z drzew
i krzewo6w rosnacych na terenie silnie skazonych szlakéw komunikacyjnych
oraz na gruntach zagruzowanych. Zawieraja one zazwyczaj nadmierne ilosci
jonéw chloru, sodu, wapnia itp. Produkcja kompostéw powinna by¢ oparta
na racjonalnej technologii tak, aby otrzymana w jej koficowym efekcie proch-
niczna gleba nie zawierala pierwiastkéw w ponadnormatywnych stezeniach,
np. Cl, Na, metali ciezkich itp. (Lukasiewicz 2009a i b).

8.1.9. Mulczowanie (scidtkowanie) terendéw zieleni miejskiej
przy pomocy kory i zrebkéow drewna

Szymon tukasiewicz

8.1.9.1. Stosowanie kory. Korowina zwana potocznie korg jest zewnetrz-
na warstwa pni roélin drzewiastych, ochraniajaca glebiej lezace warstwy
zywych tkanek przed urazami mechanicznymi, organizmami chorobo-
tworczymi (patogenami) oraz zmianami temperatur. To ,ubranie” roslin,
aby skutecznie moglo petni¢ swoja role, musi stanowic¢ bezpieczng ochrone
przed potencjalnymi agresorami i organizmami chorobotwoérczymi. Z tego
powodu ta trudnoprzepuszczalna dla wody i powietrza warstwa tworzy
bariere przed swobodnym przenikaniem mikroorganizméw (bakterii, wiru-
sOw i grzybow), zapobiega utracie wody z wnetrza pnia oraz stanowi sku-
teczng izolacje termiczng (kore cechuje stabe przewodnictwo cieplne). Dla
Swiata zwierzat, np. chrzaszczy i ich larw wgryzajacych sie w pnie i zywia-
cych sie drewnem, rosdliny musiaty wytworzy¢ bariere ochronng o bardziej
wyrafinowanej formie, stad tez r6zny jest od drewna chemiczny sktad kory.
Skladaja sie na nie gléwnie lignina i suberyna, a takze zwiazki chemiczne
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takie jak glikozydy, alkaloidy, woski, zwigzki fenolowe np. garbniki i in. Pa-
mieta¢ przy tym nalezy, ze liczne substancje o charakterze fenolowym po-
woduja zahamowanie wzrostu i rozwoju roslin (Glifiski i in. 1986 i cyt. tam
lit.). Moga one by¢ wymywane przez wode deszczowa podczas diugotrwa-
tego sktadowania kory (Prosiriski 1984; Faber 1959, Haber 1976, za: Surmin-
ski 1996, Lewak, Kopcewicz 2009).

W toku ewolucji $wiata roslin drzewiastych taki chemizm korowiny byt
procesem umozliwiajacym im przezycie. Nadal on bowiem korze gorzki
i nieatrakcyjny smak, przez co nie nadaje si¢ ona jako pokarm dla zwierzat.
Poza tym nalezy podkresli¢, ze niektore pierwiastki gromadzone w korze
wystepuja w niej w takim stezeniu, ze w glebie polowej lub kompostowej
uznane bylyby za trujace (Kabat-Pendias, Pendias 1999). Dotyczy to szcze-
golnie takich pierwiastkow jak mangan oraz metali ciezkich: kadmu, cynku,
olowiu czy glinu.

W ogrodnictwie z powodzeniem wykorzystuje sie kore jako dodatek
w produkgji i przygotowaniu tradycyjnych podlozy ogrodniczych. Przez swa
porowatoé¢ poprawia ona warunki powietrzne gleby i jej strukture, a jej do-
datek stat sie cennym komponentem przygotowywanych substratow, szcze-
golnie dla rodlin iglastych. Ze wzgledu na intensywnos¢ produkcji szkot-
karskiej i krotki cykl produkgji roslin, obecnosé kory wokot korzeni roslin
w kontenerach i doniczkach nie prowadzi do zauwazalnych, negatywnych
skutkéw w ich rozwoju. Czas bowiem ich wyprodukowania i przesadzenia
do gleby jest zbyt krétki dla rozkladu kory i uwolnienia z niej pierwiastkow.
Ze wzgledu na niewielka mase objetosciowq, 60-370 g dm?, pieciokrotnie
mniejsza od gleby mineralnej, ok. 1500 g dm™, mieszane podfoza w propor-
cjach gleby mineralno-organicznej, torfu i kory np. jak 1:0,5:0,2 zawieraja
jej niewielka, marginalng domieszke wagowa. W przypadku Sciétkowania
sprzedawanych roslin w pojemnikach warstwa kory jest zazwyczaj cienka.

W ostatnich latach na terenach zieleni miejskiej zaczeto uzywac zmielong
kore w coraz wigkszym stopniu do masowego mulczowania - Sciétkowa-
nia gleb na duzych powierzchniach. O ile dla celéw estetycznych wystarczy
rozsypana cienka jej warstwa o tyle éciétkowanie, aby spetnilo swoja role
(zmniejszenie parowania, zahamowanie rozwoju chwastéw, poprawa struk-
tury wierzchniej warstwy gleby itp.), powinno mie¢ grubos¢ od 5 do 10cm
(Oleksyn i in. 2007). Przy tej migzszosci $ciotki, ogélna kubatura rozsypanej
warstwy kory jest bardzo duza. Pula wnoszonych do gleby w trakcie mine-
ralizacji pierwiastkéw takich jak mangan, glin, cynk, kadm czy oléw, bedzie
zmieniala sklad chemiczny podloza, zaburzajac réwnowage pierwiastkow
w srodowisku glebowym. Przy ciagglym powtarzaniu tego zabiegu, tj. rozsy-
pywania i uzupelniania na powierzchni 5-10 cm warstwy kory, moze dojs¢
do ich nadmiaru i negatywnych zmian srodowiska glebowego wywotanego
wzrostem jedynie niektérych jego sktadnikéw: Mn, Cd, Al, Zn, Pb. W takim ,
przypadku prowadzi¢ to moze do sukcesywnego gromadzenia w podiozu ﬁ%f*ﬁ

i
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tych pierwiastkéw oraz do ich toksycznego poziomu. Dlatego tez masowe
mulczowanie gleby przy uzyciu kory na wiekszych powierzchniach, np.
w promieniu koron drzew i krzewoéw, powinno by¢ stosowane jedynie spo-
radycznie, raz na wiele lat.

Na podstawie analiz form ogolnych pierwiastkéw zawartych w korze
sosnowej stwierdzono podwyzszone zawartoéci: ofowiu, manganu i glinu
(Kabata-Pendias, Pendias 1999, Lukasiewicz 2013, Maderek 2011). I tak, za-
wartos$¢ ofowiu na poziomie 55 ppm trzykrotnie przekracza geochemiczne
tlo gleb, ktore dla Polski wynosi 18 ppm. W przypadku manganu, wymaga-
nia pokarmowe roslin zaspokaja zawartoé¢ form ogélnych tego pierwiastka
w roélinach na poziomie 10-25 ppm. Wyniki analiz w granicach od 250 do
ponad 500 ppm $wiadcza o jego zawyzonym, potencjalnie toksycznym wply-
wie na glebe i roéliny. Zawarto$¢ natomiast glinu do ponad 12600 ppm jest
nawet kilkaset razy wieksza od wielkosci spotykanej w roslinach.

Sposrod metali ciezkich duze zawartosci w korze moga cechowac takze
inne pierwiastki, np.: kadm 8,7-12 ppm oraz cynk 1700-2200 ppm (Kwidzyn,
Energoomiar, [UNG w Putawach, za: Siuta J., Zukowski B. 2008). Wartosci
te s kolejno cztero-, i prawie dwukrotnie wieksze od gérnych wartosci do-
puszczalnych, ktére dla kadmu wynosza 3 a cynku 1500 ppm (Kowalik 2001,
Rozporzadzenie 2004 za: Jedrczak 2007). Dane te swiadcza o wadliwym skia-
dzie chemicznym kory. Ze wzgledu na jej stopniowa mineralizacje, uwalnia-
nie i wzbogacanie ww. pierwiastkami gleby, nie powinna by¢ ona stosowana
czesto i w masowych ilosciach do mulczowania terenéw zieleni, warstwami
0 zZnacznej migzszosci.

8.1.9.2. Stosowanie zrebkéw drewna. Sktadu chemicznego cechujacego
kore nie spotyka sie w drewnie, galeziach i pniach, drzew oraz krzewoéw.
Wyjatkiem sa tu np. wierzby, wysadzane na poletkach irygacyjnych w bio-
logicznych oczyszczalniach Sciekéw. Akumuluja one nadmierne stezenia
pierwiastkéw w tym metale ciezkie w pedach przez co sa niepozadane jako
material stuzacy do éciétkowania gleby. W trakcie rozwoju jednorocznych
pedow i galezi na grubos¢ spelniona jest bowiem zasada, tzw. prawo mini-
mum Liebiga, méwiaca o tym, ze pierwiastkiem limitujagcym dla wzrostu jest
ten skiadnik odzywczy, ktéry wystepuje w podlozu w najmniejszej ilosci,
w stosunku do potrzeb roslin. Dlatego tez, brak jednego z gléwnych skiad-
nikéw np. azotu, potasu, fosforu lub innych, ogranicza wzrost pedéw do
poziomu tego pierwiastka, ktéry wystepuje w najwiekszym niedoborze. Wy-
tworzone drewno cechuje korzystny sklad i wzajemne proporcje pierwiast-
kow, brak metali ciezkich oraz duza zawartos¢ wegla organicznego. Sprawia
to, ze zrebki drewna stanowia bardzo dobry substrat do rozsypywania na
terenach zieleni miejskiej, optymalng warstwa od 5 do 10 cm, co wystarcza
na 3+5 lat. W wyniku ich zastosowania powierzchnia gleby zostaje ocieniona
przed nadmiernym nastonecznieniem, a rozw¢j chwastow jest utrudniony.
Duza zawarto$¢ wegla organicznego w zrebkach zwigksza aktywnosé mi-
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Ryc. 33. Fragment alei Wielkopolskiej w Poznaniu wiosng 1999 roku z rozsypanymi $wiezymi zreb-

kami drewna o optymalnej migzszosci od 5 do 10 centymetréw. Ciefisza od 5 cm warstwa zrebkéw

szybko ulega mineralizacji. W krétkim czasie umozliwia to parowanie wilgoci glebowej i szybki roz-

woj chwastéw. Natomiast zastosowanie grubszej od 10 cm warstwy stwarza warunki beztlenowe

w wierzchniej warstwie gleby. Jest to niekorzystne zaréwno dla drzew jak i dla aktywnosci biologicz-
nej gleby, gtéwnie fauny glebowej (fot. Sz. Lukasiewicz)

kroorganiczng podloza co polepsza strukture fizyczng wierzchniej warstwy
gleby. Uwalniane w procesie mineralizacji skladniki zasilaja najwazniejsza
dla odzywiania, wierzchnig warstwe gleby penetrowang przez korzenie wio-
$nikowe, karmigce roéline. Odczyn mineralizowanej masy zmielonych gatezi
waha sie od pH 4,8 do 5,6 co, ze wzgledu na alkaliczny charakter gleb miej-
skich, wplywa korzystnie na rozwoj roslin (Krupisz 1990).

Po zastosowaniu zrebkéw drewna do$wiadczalnie wykazano kilkukrotne
zwiekszenie przyrostéw rocznych pedéw, do 50% wzrost powierzchni i masy
lidci oraz ok. 20% wzrost ich aktywnosci fotosyntetycznej (ryc. 33, Oleksyn
iin. 2007). Ze wzgledu na szeroki zakres stosunku C:N w granicach 100 - 300,
w pierwszym etapie ich rozktadu dochodzi do uwsteczniania azotu, tj. pobie-
rania go z podioza przez bakterie i inne mikroorganizmy rozktadajace drew-
no. Aby przyspieszy¢ rozklad zrebkow drewna, o ile zachodzi taka potrzeba,
lub w przypadku deficytu azotu w podtozu, nalezy stosowac nawozenie azo-
towe. Ze wzgledu na alkaliczny odczyn gleb miejskich oraz ich przesycenie jo-
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nami chloru i wapnia, najlepsze efekty moze przynies¢ stosowanie nawozéw
amonowych lub azotowo-siarczanowych (Lukasiewicz Sz. 2012). Bezpieczna
dawka to 7 g N/m? w odstepach miesiecznych od kwietnia do sierpnia.

8.2. KSZTALTOWANIE TERENU

Czesto przy zakladaniu terenéw zieleni zachodzi potrzeba ich racjo-
nalnego uksztaltowania, zwlaszcza w razie nawiezienia ziemi z zewnatrz.
W kazdym przypadku nalezy zabezpieczy¢ przed zasypaniem ziemie ma-
teczna, ktéra z reguly powinna znalez¢ sie w wierzchniej warstwie gleby.
W przypadku zasypania jej zbyt gruba warstwa ziemi nawiezionej, np. z wy-
kopéw, staje sie ona biologicznie martwa. Czesto zabezpiecza si¢ ja przed
zasypaniem, gromadzac w haldach, ktore jednak z tych samych wzgledéw
(brak jest dostepu tlenu i wilgoci) nie moga by¢ formowane w zbyt wysokie
pryzmy przez dluzszy czas.

Z uwagi na wielki koszt prac ziemnych zwigzanych z uksztaltowaniem
terenu powinny by¢ one ograniczone do minimum. Zastana falistos¢ tere-
nu moze by¢ cechg pozadang ze wzgledéw krajobrazowych i rekreacyjnych
(np. gorki saneczkowe) oraz daje wigksze mozliwosci tworzenia korzystnych
rozwiazan plastycznych i bardziej urozmaiconych warunkéw zyciowych dla
roslin (rézne wystawy, zr6znicowana wilgotnosc gleby).

Na terenie ptaskim, dla jego urozmaicenia mozna sztucznie formowac
wzniesienia i zagtebienia, nawet bez dowozenia ziemi z zewnatrz (wykorzy-
stujac ziemie z wykopow przy budowie zbiornikéw wodnych i budynkéw).
Nawierzchnia terenu po jego wymodelowaniu powinna by¢ wyréwnana,
odgruzowana i pokryta warstwa urodzajnej gleby okolo 25 cm miazszosci.

8.2.1. Przygotowanie terenu

Przed zagospodarowaniem terenu roslinnoscia nalezy go mozliwie starannie
przygotowac w celu stworzenia jak najlepszych warunkéw dla roslin. Oczysz-
czenie terenu polega na usunieciu kamieni, gruzu oraz zastanej, przypadkowej
roslinnosci, o ile nie znajdzie ona zastosowania w projektowanym obsadzeniu.

W przypadku gleb jalowych nalezy zasili¢ je gling, torfem, kompostem
oraz ziemia mateczng, zwlaszcza na terenach najbardziej skazonych.

W szczeg6lnych przypadkach, w warunkach $rédmiejskich, istnieje
konieczno$¢ przygotowania od podstaw warunkéw glebowych przez wy-
miane podioza, co umozliwia wprowadzenie i rozw6j roslin. Niezbedne
jest to zwlaszcza tam, gdzie na skutek duzej degradacji, zachodzi potrzeba
stworzenia nie tylko warstwy urodzajnej, ale réowniez podglebia (Lukasie-
wicz A. 1975). Jako zabieg bardzo kosztowny moze on by¢ stosowany jedynie
na bardzo niewielkich reprezentacyjnych powierzchniach.
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