ostatnim pigcioleciu znacznie
‘ " / wzrosto zainteresowanie kasz-
tanowcami. Stalo si¢ to glow-
nie za przyczyng inwazji szrotowka kaszta-
nowcowiaczka (Cameraria ohridella
Desch. & Dim.) zerujacego na ksztanowcu
biatym (Aesculus hippocastanum L.).
Owad ten charakteryzuje si¢ ogromnym po-
tencjalem reprodukcyjnym w cyklu pieciu,
szesciu pokoleni rocznie, co w powigzaniu
z brakiem naturalnych wrogdéw doprowa-
dzilo do jego lawinowego rozprzestrzenia
sig w niemal calej Europie. W krotkim cza-
sie stal sie on najgrozniejszym ze szkodni-
kow drzew miejskich. Niejednokrotnie juz
w lipcu opanowane przez szrotowka liscie
kasztanowcOow brazowieja i przedwcezednie
opadaja. Jednakze wspomniane symptomy
sa podobne do tych, jakie w warunkach
miejskich wywolujg czynniki abiotyczne.
Kasztanowce, wystgpujac gtownie w pobli-
7u siedzib ludzkich, sa bowiem narazone na
wiele innych, nie mniej groznych niz szro-
towek, barier dla ich rozwoju. Zostang one
pokrétce omowione, bazujac na komplek-
sowych badaniach biologii tego gatunku,
prowadzonych od potowy lat 1990, na tere-
nie Poznania. Na poczgtek warto jest przy-
pomniec podstawowe dane o ekologii kasz-
tanowca i problemach zwigzanych z zyciem
drzew w warunkach miejskich. .

Ekologia kasztanowca bialego

Kasztanowiec bialy jest najczesciej spo-
tykanym w Polsce gatunkiem z rodzaju
Aesculus. Ma gesta, szerokocylindryczng
korong, dorastajacg do ok. 25 metrow wyso-
kosci. Budujace jg, nakrzyzlegle, dloniasto-
zlozone liscie, skiadaja sig z 5-7 (8) listkow.
Kwiaty biale, zebrane w stozkowate wie-
chy, wielkosci do ok. 30 centymetrow,
kwitna od pierwszej dekady maja do pierw-
szych dni czerwea. Owocami sg kuliste, zie-
lone i kolezaste torebki, srednicy okoto 6
centymetrow, zawierajace najczeseiej od
jednego do dwdch nasion.

Naturalny zasigg wystgpowania kaszta-
nowca bialego obejmuje obszar Batkanow
(Albania, Bulgaria, Grecja), gdzie wystepu-
je w dolinach gdrskich rzek na wysokosci
1000-1200 m n.p.m. Introdukowany na te-
reny Polski juz w XVI wieku, jest drzewem
spotykanym w nasadzeniach od wieku
XVII. Charakterystyczna sylweta korony
kasztanowca jest zadomowiona we wspoi-
czesnym krajobrazie kulturowym.

Gatunek ten w pelni si¢ zaaklimatyzowal,
fatwo rozmnazajgc si¢ przez samosiew.
Przy opisie wymagan kasztanowca czesto
podkresla si¢ przy tym, iz w naszych wa-
runkach klimatycznych jest to gatunek mro-
zoodporny, lecz wrazliwy na dlugotrwatg
susze. Ro$nie on najlepiej na glebach $wie-
zych, tj. ze zwierciadlem wéd gruntowych
poza systemem korzeniowym, dostatecznie
wilgotnych, zyznych i gigbokich oraz za-
sobnych w wapin. W warunkach natural-
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Nie tylko szrotowek
zagraia kasztanowcom

SZYMON LUKASIEWICZ,
JACEK OLEKSYN

nych, kasztanowiec preferuje gleby kamie-
niste, a wigc przepuszczalne 1 dobrze natle-
nione.

W oparciu o wyniki obserwacji fenolo-
gicznych i dendrochronologicznych kaszta-
nowiec bialy zostal zaliczony do grupy
drzew malo odpomych na oddzialywanie
tzw. stresorow miejskich. Jedynie w ko-
rzystnych warunkach glebowo-topoklima-
tycznych obserwuje si¢ jego prawidiowy
rozwoj i niezaklocony przebieg kolejnych
faz fenologicznych. Majac to na uwadze na-
lezy sie spodziewac, ze warunki troficzne
podioza mogg mie¢ szczegolnie istotne zna-
czenie na terenach zurbanizowanych,
w zwiazku z nieustabilizowanym charakte-
rem gruntdw nasypowych.

Srodowisko glebowe w miastach

Gleby w warunkach miejskich charakte-
ryzuja si¢ znaczng heterogenicznoscia. Do-
minujacymi podlozami w miastach sg grun-
ty nasypowe, ktore stwarzaja roznorodne
przeszkody w zaspokajaniu podstawowych
potrzeb pokarmowych roélin, a swobodny
rozwd] systemdéw korzeniowych drzew
i krzewdw jest utrudniony badZ niemozli-
wy. W tych warunkach mato zmienione

gleby zachowuja si¢ zazwyczaj w obrebie
wigkszych kompleksow lesnych i starych
parkdw, natomiast w centrach miast domi-
nuja ukfady glebowe poddane catkowitej
transformacji.

Migzszos¢ gruntdw nasypowych (tzw.
poziom kulturowy) w miastach moze sig-
ga¢ do ponad 20 metréw. Dla przykiadu,
w szeroko rozumianym centrum Poznania,
waha si¢ ona w granicach od 2 do 10 me-
trow. Podobne trendy wystgpuja w wigk-
szoci starych miast w Europie i na Swiecie.
Na przyktad, w centralnej czgsci Moskwy
migzszo$e tej warstwy sigga od 2 do 20 me-
tréw, a w Eckernforde (poinocne Niemcy)
od roku 1200 poziom kulturowy osiggnat
miazszosé od 1 do 10 metrow. Warstwa na-
sypowa charakteryzuje si¢ specyficznymi
wladciwosciami i kompozycja. Moze sig
ona skfada¢ z materiatéw o roznorodnym
pochodzeniu: gruzu budowlanego, odpa-
dow komunalnych, wydobytej przy wyko-
pie fundamentéw skaly macierzystej, odpa-
dow i zanieczyszezen przemystowych, kto-
re sg czestokro¢ przykryte, pozyskang z ze-
wnatrz, warstwg zyzniejszej gleby. Wyli-
czenie to nie obejmuje oczywiscie Wszyst-
kich mozliwych materialéw, ktore moga sie
skadac¢ na omawiany poziom.
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Przypadkowos¢ tzw. warstwy kulturowej
zbiega si¢ z jej wadliwym skladem fizycz-
nym i chemicznym. Cechuje ja ubostwo
gléwnych sktadnikéw pokarmowych,
zmienna zawarto$¢ mikroelementéw oraz
przesycenie substratu jonami wapnia, chlo-
ru i sodu, przy bardzo matym ogolnym po-
ziomie zasolenia i niskiej wilgotnosci grun-
tu. Dla przyktadu mozna podac, ze w podio-
zach z terenu Poznania zawarto$¢ jonow
wapnia dwudziestokrotnie przekracza po-
ziom tego pierwiastka w glebach okresla-
nych jako érednio zasobne, co prowadzi do
odczynu gleby rzedu pH 8.2. Natomiast za-
wartos¢ jondw chloru i sodu w profilu do
120 cm glgbokosci, jest od pigeiu do dwu-
dziestu razy wyzsza od wartosci uznawanej
za progowa (tj. 3-3,5 mg Cl-/ 100 g gleby)
dla zachowania zdrowotnosci zadrzewien
na gruntach piaszczystych, ubogich
w skiadniki pokarmowe.

Warunki zyciowe
roslin w miastach

Warto pamigtac, ze nieodlgczng czgdcig
krajobrazu miejskiego sa tereny zieleni,
w ktorych obrebie drzewa sa dominujacym
sktadnikiem. Oprdcz niewatpliwych, choé
trudnych w wycenie, walorow wizualno-es-
tetycznych i architektonicznych, majg one
takze wiele innych pozytywnych cech dla
srodowiska miejskiego. Zmniejszaja one
predkoéé wiatru, poprawiajg warunki ter-
miczne oraz oczyszczaja atmosfere z zanie-
czyszezen gazowych i réznego rodzaju py-
fow. Wszystkie wymienione powyzej czyn-
niki nie pozostaja bez wplywu na same ro-
$liny. Jednakze ze wzgledu na roznorodnosé
czynnikow sprawczych ocena wzajemnych
reakcji rodlin ze $rodowiskiem, w warun-
kach miejskich, jest bardzo trudna.

Dobrym wskaznikiem odzwierciedlaja-
cym oddzialywanie kompleksu czynnikow
srodowiskowych na rosliny moga by¢ wy-
niki badan ich rytmiki sezonowej w oparciu
o obserwacje fenologiczne. Tego rodzaju
obserwacje znajdowaly dotychczas zastoso-
wanie w wielu pracach z pogranicza klima-
tologii i szeroko rozumianej biologii roslin.
W ostatnich latach nastapit takze wyrazny
wzrost zainteresowania mozliwoscig wyko-
rzystania badan fenologicznych w monito-
rowaniu 1 modelowaniu reakcji roslin na
globalne zmiany klimatyczne. Przyktady
diagramow fenologicznych obrazujacych
sezonowy rozw0j kasztanowca bialego
z dwach rézniacych si¢ pod wzgledem ob-
cigzenia $rodowiska stanowisk w Poznaniu
przedstawiono na wykresie.

Trudno$cia w badaniach na terenach zur-
banizowanych jest czgsto niemoznosc wy-
odrebnienia poszczegdlnych czynnikow, ja-
ko przyczyn sprawczych zlego stanu zdro-
wotnego roslin, poniewaz w ekosystemie
miejskim wszystkie one dziatajg komplek-
sowo. Czestokro¢, w srodowisku zurbani-
zowanym wystepuje mozaika siedliskowa,
w Kktorej, na niewielkiej nawet przestrzeni,
obserwuje si¢ znaczne zréznicowanie wa-
runkow ekologicznych. W miastach prze-
wazaja bowiem uklady ekologiczne o dale-
ko posunietej deformacji srodowiska w kie-
runku jego kseryzmu i toksykacji. Moze to
prowadzi¢ do powstania kompleksu czynni-
kow abiotycznych typu pustyni kamienne;j,
nie spotykanych w naszych warunkach kli-
matyczno-glebowych, co nie pozostaje bez
wpltywu na rosnace w tym $rodowisku drze-
wa.

W wielu przypadkach system zieleni
aglomeracji miejskich moze obejmowac
roznorodne siedliska — od wodnych, wilgot-
nych i bagiennych, poprzez ziemie uzytko-
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Widok warstwy
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kulturowej przy ul. Dominikariskiej w Poznaniu. Migzszosc warstwy dochodzi do ok.
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3,5 metra. Jasna barwa pogiomu gdrnego pochodzi od przesycenia substratu jonami wapnia. Po-
czqwszy od ok. 1 m glebokosci zwigksza sig udzial czgsci organicznych, o ciemniejszym zabarwieniu.

wane rolniczo o r6znym stopniu Zyznosci,
potozone w granicach miast kompleksy le-
$ne, promenady, powierzchnie zadarnione,
jak tgki czy blonia, parki, skwery, zielen
przyuliczng — do terendw zdegradowanych
i zdewastowanych wiacznie. Cechg charak-
terystyczng obszaréw zurbanizowanych jest
pogorszenie jakosci siedlisk, od peryferii do
centrow miast. Przejawia sig to wzrostem
zagruzowanych i zdegradowanych na-
wierzchni, z gruntami bezglebowymi zabu-
dowanych $rédmies¢ wiacznie. Typowymi
cechami tych obszarOw sg takze: zaburzenia
w zawartosci sktadnikow mineralnych, ob-
nizenie zwierciadta wod gruntowych,
wzrost zageszczenia gleby, znieksztalcenie
lub przykrycie naturalnych profili glebo-
wych warstwami nasypowymi, deformacja
powierzchni oraz przemieszanie skaly ma-
cierzystej z materiatami pochodzenia antro-
pogenicznego.

Trudno jest jednoznacznie zdefiniowac
pojecie ,,warunkow miejskich”. Istniejaca
na terenach miast mozaika siedlisk nie ma
jednego wspdlnego mianownika, pozwala-
jacego na ich poréwnanie. Dlatego tez wy-
konywanie zestawieni i grupowan siedlisk
poddanych antropopresji wymaga kazdora-
zowego zdefiniowania warunkow egzysten-
cji rodlin. Ma to szczegdlne znaczenie przy
tworzeniu wszelkiego rodzaju rankingow
odpornosci drzew 1 krzewdéw na warunki
stresowe.

W aglomeracjach miejsko-przemysto-
wych zazwyczaj dominuje zabudowa kuba-
turowa wraz z uzbrojeniem terenu, a po-
wierzchnia biologicznie czynna, ktdrg moga
wykorzysta¢ w swoim rozwoju drzewa, jest
ograniczona zaloZeniami urbanistyczno-ar-
chitektonicznymi. Dlatego tez w definiowa-
niu ,,warunkow miejskich” nalezy odroz-
nia¢ zdegradowane tereny $rodmiejskie od
zblizonych do naturalnych, terendéw o do-
minujacym udziale powierzchni biologicz-
nie czynnych. Obydwa §rodowiska sg na ty-
le rézne, ze nie jest mozliwe poréwnywanie
odpornosci roslin na tzw. stresory miejskie
na podstawie analizy zachowania si¢ drzew
na obszarach o charakterze mato zmienio-
nym. Nawet w starych aglomeracjach miej-
sko-przemystowych niejednokrotnie wyste-
puja, zblizone do naturalnych, tereny
wzdluz rzek i wokot zbiornikéw wodnych,
kompleksy lesne, parki i uzytki ekologicz-
ne. Ze swej istoty sa one najwazniejszym
sktadnikiem ,,systemu zieleni miejskiej”.
Jednakze panujace w ich obrebie warunki
zyciowe roélin sg kranicowo odmienne, nie-
poréwnywalne z panujacymi w zwartych
centrach aglomeracji.

Czynnikiem réznicujagcym Srodowiska
wystepowania roslin jest jakos¢ gleby.
Zmiany, najczgsciej niekorzystne, dotycza
jej struktury fizycznej, zawartosci makro-
i mikroelementow, wzajemnych proporcji
pierwiastkow odzywczych oraz rozmiaru
tzw. wolnej powierzchni gleby wokot
drzew. Z naszych badan wynika, ze dla po-
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OBJASNIENIA SYMBOLI GRAFICZNYCH:
LEGEND OF GRAPHIC SYMBOLS:

FAZA PAKOW LISCIOWYCH
PHASE OF BUDS OF LEAVES

FAZA LISTNIENIA
PHASE OF GREEN LEAVES

FAZA ZAMIEAANIA | OPADANIA LISCL
PHASE OF DECAY AND FALLING OF LEAVES

FAZA JESIENNEGO PRZEBARWIENIA LISCI
PHASE OF AUTUMN DISCOLORATION OF LEAVES

FAZA P:g«)w KWIATOWYCH
m PHASE OF BLOSSOM BUDS

FAZA KWITNIENIA

PHASE OF BLOSSOMING

FAZA OWOCOW NIEDOJRZALYCH
PHASE OF UNRIPE FRUITS

FAZA OWOCOW DOJRZAEYCH
PHASE CF RIPE FRUITS

FAZA ROZSIEWANIA NASION
PHASE OF SEED SOWING

Diagramy fenologiczne obrazujgce funkcjonowanie drzew: A) stanowisko skrajnie niekorzysine
dla rozwoju roslin, potoione w bezposrednim sqsiedztwie ulicy Glogowskiej w Poznaniu. B) pra-
widlowy rozwdj drzew w warunkach parkowych, w Ogrodzie Botanicznym UAM w Poznaniu,
z wystepowaniem wszystkich faz fenologicznych.

prawnej egzystencji kasztanowca bialego
nalezy zapewnié temu gatunkowi wolna po-
wierzchnie gleby w rzucie jego korony tj.
w promieniu ok. 3-4 metrow. Tylko wow-
czas ro§lina ta bedzie mogta spetni¢ oczeki-
wane przez czlowieka wymagania, ktorymi
sa zarowno wzgledy estetyczne jak i $rodo-
wiskotworcze: asymilacje CO,, produkcje
tlenu, pary wodnej, ocienianie powierzchni
i utrzymywanie wilgoci w glebie.

Bazujac na wynikach piecioletnich badan
mozna zaproponowaé nastgpujace zabiegi
agrotechniczne, ktére beda miaty korzyst-
ny wplyw na rozwoj drzew:

Mulczowanie zrebkami drewna. Mozna
je stosowaé na niezabetonowanych po-
wierzchniach gleby. Zabieg ten ufatwia
utrzymanie wilgotnosci gleby i wymiang
gazowa ryzosfery, stanowigc forme natu-
ralnego nawozenia oraz zwigkszajac ak-
tywnoé¢ biologiczna substratu.
Nawozenie. Kompleksowe nawozenic
roélin w §rodowisku zurbanizowanym
musi opierac si¢ na analizach zastanego
chemizmu podfoza. Wyniki badan wska-
zuja na, powszechny w érodowisku zur-
banizowanym, deficyt azotu oraz nad-
mierne przesycenie podioza jonami wap-
nia, chloru i sodu. Deficyt azotu jest jed-
nym z gléwnych czynnikéw limitujacych
prawidlowy rozwoj drzew (wielkos¢
przyrostow rocznych, natgzenie owoco-
wania) oraz przebieg procesow fizjolo-
gicznych, takich jak nat¢zenie fotosynte-
zy 1 transpiracji.

Zwiekszanie wolnej powierzchni wokot
drzew. Jest ono jednym z podstawowych
wymogéw warunkujacych niezakidcony
rozwo6j drzew w §rodowisku miejskim.
Wiyniki naszych badan wskazujg na to, ze
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wielko$¢ wolnej powierzchni gleby jest
jednym z najwazniejszych czynnikow,
ograniczajacych prawidtowe funkcjono-
wanie zieleni na terenach aglomeracji
miejskich.

Obnizenie pH podloza. Zasadowy od-
czyn substratu jest powszechnym para-
metrem $rodowiska glebowego aglome-
racji miejskich. Przy probach zmniejsza-
nia pH, konieczna jest jednak kontrola
mobilnoéei metali $ladowych, ktore moga
by¢ uwalniane przy znacznym zakwasze-
niu podioza.

Grodzenie powierzchni gleby wokol
drzew. Zapobiega ono nadmiernemu za-
geszczaniu gruntu przez pojazdy oraz
ujemnym skutkom oddzialywania moczu
pséw na rosliny.

Aeracja i nawadnianie drzew rosng-
cych w tzw. ,,misach chodnikowyeh”.
Ulatwia to wymiang gazowg ryzosfery.
Mozna je wykona¢ przez instalacje azu-

rowych drenéw z rur PCV w obsypce
z plukanych kamieni. Przez tego typu in-
stalacje mozna nawadnia¢ drzewa, rosng-
ce w skrajnych warunkach siedlisko-
wych.

Wymiana podloza. Nalezy ja wykony-
waé kazdorazowo podczas sadzenia ro-
¢lin w centrach miast do zalecanej w lite-
raturze glebokosci minimum jednego me-
tra, i takiej same;j Srednicy. Stanowi to za-
pas skiadnikow pokarmowych. decydu-
jacych o prawidlowym rozwoju nowych
nasadzen w pierwszych latach po posa-
dzeniu rolin, umozliwiajac korzeniom
dotarcie do glebszych warstw, zasobniej-
szych w préchnicg i skladniki pokarmo-
we.

Dokonane, jeszcze przed inwazja szro-
téwka, pomiary i obserwacje wykazaly cia-
gle pogarszanie sig stanu zdrowotnego
drzew kasztanowca biatego na terenie Po-
znania. Rezultatem tego jest staly spadek
liczby osobnikow tego gatunku w miescie
7z okolo 15% w latach siedemdziesiatych do
obecnie ponizej 10% ogotu drzew przy-
ulicznych. Powtarzajace si¢ przez szereg
sezondéw masowe ataki szrotowka moga
prowadzi¢ do dodatkowego znacznego
ostabienia drzew. 7 tego powodu owad ten
uwazany jest obecnie za jednego z najwaz-
niejszych szkodnikow drzew miejskich
w Europie. Diugotrwale wspolwystgpowa-
nie abiotycznych i biotycznych czynnikow
stresowych moze okaza¢ si¢ dla kaszta-
nowcéw w miastach zgubne, powodujac
eliminacje z naszego otoczenia tego pigk-
nego drzewa.

PS

Zaobserwowano, ze niektore ptaki, np.
wroble, zywia sie osobnikami szrotowka.
Drzewom kasztanowca, jak i nam wszyst-
kim nalezy Zyczy¢, aby wréble przeszly na
te diete jak najpredzej.

Dr Sz;non_zukarsiicwiczf()grairBo@iczniy UA-I\;I
w Poznaniu, prof. dr hab. Jacek Oleksyn — Instytut Den-
drologii PAN w Korniku,

Ogolnopolska konferencja naukowa

Idea regionalizmu w architekturze,
architektura w przestrzeni natury,
wspélczesne znaczenia, perspektywy

odbedzie si¢ w Krakowie 14 1 15 pazdziernika 2003 r.
w gmachu Polskiej Akademii Nauk, przy ul. Slawkowskiej 17, sala nr 24.

Informacje i zgloszenia:
Samodzielny Zaklad Projektowania Architektury w Regionie
Sekretariat Konferencji Naukowej Wydziat Architektury Politechniki Krakowskie],
31-155 Krakéw, ul. Warszawska 24, tel. (0 12) 628 24 77.




