wane 3 mn. degradac

moina zastosowac do nawozenia.

odukcja odpadéw organicznych
g’ w Po e jest bardzo wysoka. Udziat czesci
é orgacznych W 0g6lnej masie odpadéw
| miej§ich wynosi od 40 do ponad 60%,
leznosci od wielko$ci miasta i pory
u. Natomiast ich powtérne wykorzysta-
nie jest w kraju bardzo skromne. Szacuje
sie, 7e tylko odpady usuwane z terenéw zie-
é leni miejskiej stanowig do 18% wszystkich
odpaddéw komunalnych. Rocznie grabi sie
i wywozi z nich od 1 do 5 ton suchej masy
na hektar. Majac na uwadze wielko$¢ mia-
sta oraz ilosci wywozonych odpadoéw, ich
utylizacja za pomocg kompostowania jest

Pierwszym z warunkow kompostowania jest
prawidtowe rozdrobnienie,
a takie zmiaidenie i poszarpanie
zdrewniatych czesci roslin.

najbardziej uzasadniona przede wszystkim
pod wzgledem ekonomicznym.
Nawozenie kompostami stymulu-
je rozwoj drobnoustrojéw glebowych,
,» o | zwieksza aktywnos¢ biologiczng gleby
i pule skiadnikéw mineralnych dla roslin.
Sposrod kory, tytoniu, trocin i kompostu,
ze statych odpadéw komunalnych, najwie-
cej substancji organicznych zawierajg na-
wozy z trocin drzewnych. Szacuje sie, ze
W procesie kompostowania odpadow ,zie-
lonych”, takich jak drewno, trawy i liScie,
az 60-80% ich masy ulega rozkladowi, a 25%
przeksztatca sie w cze$¢ prochniczng.

(nicie i butwienie
W zaleznosci od warunkow tleno-

wych wyrozmamy dwa rodzaje rozktadu
i orgamczne] gplae 1butw12—

é Srodowiska glebowego. Aby poprawic ten stan, wartd -
wykorzystac odpady z terendw zieleni i przeznaczyC je na kompost, ktdry bedzie

nie. Pierwszy z nich jest procesem bez-
tlenowym. Brak tlenu moze by¢ w tym
przypadku spowodowany intensywnym
rozwojem mikroorganizméw tlenowych,
ktore szybko zuzywaja tlen. Obok produk-
tow petnego utleniania wytwarzany jest
np. metan i siarkowoddr, ktdre powstajg
w warunkach beztlenowych. W procesie
beztlenowym zwiekszanie temperatury
w rozktadajgcych sie substancjach orga-
nicznych nie zachodzi w sposob inten-
sywny. Inaczej wyglada to w przypadku
procesu butwienia (przebieg tlenowy),
gdyz wzrost temperatury powodowany jest
gtéwnie przez bakterie tlenowe. Rozklad
substancji organicznych przebiega wte-
dy przy dostepie tlenu, dajac produkty
peinego utleniania: CO,, H,0, H,0,, SO,
PO,4, NO3. Tlenowy rozktad odpadéw par-
kowych w postaci drewna, liSci i trawy
wydatnie przyspiesza ich okresowe przera-
bianie, nawadnianie w okresach suszy oraz
mineralne nawozenie. Proces ten trwa od 4
do 6 miesiecy w okresie cieptego potrocza.
Wtedy tez nastepuje zmniejszenie objetosci
kompostowanych odpadéw nawet do 70%.
W szostym miesigcu nieroztozone czedci
przeznacza sie do ponownego komposto-
wania. Odsiane, grubsze elementy powin-
ny by¢ réwnomiernie rozsypane i zmiesza-
ne z masg Nowo usypanej pryzmy. Warto
w tym kontekscie zwr6ci¢ uwage na tem-
po rozktadu poszczegélnych grup roslin
—od najszyhciej do najwolniej ulegajacych
rozktadowi. Szereg roslinny w kolejnosci
malejgcej przestawia si¢ nastepujgco:
rosliny motylkowe, trawy, ziota, krzewy
lisciaste, drzewa lisciaste, drzewa szpilko-
we i inne.

Warunki kompostowania

Prawidtowy przebieg rozkladu materii
organicznej wymaga odpowiednich wa-
runkow tlenowych wodnych, chemicznych

=1

_oraz termlanych/) TyZmy Kompostowe po-.

winny by¢ zatozone w miejscu zacienio-
nym. w miejscach otwartych hatdy nalezy
usypywac zawsze w kierunku z pétnocy
na potudnie, by storice nie wypalato ich
potudniowych $cian. Pryzma w przekroju
powinna przyjac ksztalt trapezu z wklestym
grzbietem (wierzchowing), aby mogta
przechwytywac skape opady atmosfe-
ryczne i zatrzymywac wode w trakcie jej
podlewania. 'Ze wzgledéw praktycznych

. zaleca sie usypywanie pryzm do wysokosci

3 m. Zazwyczaj szerokos¢ jej podstawy jest
dwukrotnoscig wysokosci, gdzie a rowna
sie 2 h (a — podstawa, h — wysokos¢).
Przede wszystkiyrg;ﬁoprawny I intensyw-
ny przebieg kompostowania w pryzmach
wymaga zapewnienia okreslonych wa-
runkéw, w tym m.in. zapewnienia odpo-
wiednio rozdrobnionej strukturyo Srednicy
kompostowanego surowca od ok. 1,5 do
4 cm. Ponadto utrzymania proporcji C:N
jak 20(40):1 (konieczny jest dodatek azotu)
oraz zachowania wilgotnosci w granicach
45-65% (maksimum 75%) oraz dostepu tle-
nu (ogdlnie powietrza) do rozkladajgcej sie
materii organicznej.

Pierwszym z warunkéw kompostowa-
nia jest prawidiowe rozdrobnienie, a takze
zmiazdzenie i poszarpanie zdrewniatych
czesci roslin, ktére wydatnie zwieksza
powierzchnie mikrobiologicznej aktywnosci
i powoduje jej szybszy rozktad.

Rola azotu

Kolejnym czynnikiem dla prawidio-
wego kompostowania jest azot. Pierwiastek
ten jest niezbedny do mikrobiologicznego
rozkladu czesci organicznych. Odgrywa tez
istotng role w koncowym stadium rozktadu
celulozy i jej humifikacji. Decyduje on
0 szybkosci wzrostu drobnoustrojéw i jest
takze podstawowym skiadnikiem biatek,
ktore stanowig 50% suchej masy komo-
rek bakterii. Brak azotu jest czynnikiem
hamujacym. _mxkroblologlczny rozktad




nadmlema ilos¢ uwalmanego azotu amo-
nowego moze by¢ toksyczna dla roslin.
Wartosci wskaznika C:N dla stomy wynosza
0d 80:1 do 100:1 (na tone stomy dodajemy
10kg N), drewna od 300:1 do 500:1 (zaw.
50% C10,1% N), lisci drzew 100:1 (C 75%,
N 0,8%) oraz dla suchej i mokrej trawy od
70:1 do 100:1.

Inne rodzaje materii organicznej,
np. fodygi roslin zielnych, tzw. tety, takze
zawierajg duzo btonnika (celulozy), a bar-
dzo mato azotu i fosforu. Liscie debow
1 olch majg z kolei znaczne ilosci garbni-
kow. Jesli sktadowane sq one w duzej ma-
sie, moga wplywac niekorzystnie na jakos¢
kompostu i rozw6j roslin. We wszystkich
tych materiatach wystepuje deficyt azo-
tu, niezbedne jest wiec jego dodanie, np.
W postaci nawozow mineralnych. Zaleca
sie dawke od 1,5 do 2kg (a nawet do 5kg)
nawozu azotowego na 1 m3 kory lub drew-
na, w zaleznosci od diugosci procesu kom-
postowania. Taka ilos¢ azotu podana w kil-
ku dawkach powinna catkowicie zaspokoi¢
wymagania pokarmowe drobnoustrojéw.
Nawozem zawierajgcym azot zar6wno
w formie amonowej NH,, jak i azotanowej
(saletrzanej) NO; jest saletra amonowa
(97% zwigzku NHq NO; — w przeliczeniu:
34% czystego N). Ze wzgledu na bardzo
wysoki iloraz C:N w drewnie w pierw-
szych dwoch cyklach nawozenia mozna
zaproponowac dwukrotne stosowanie tego
nawozu, kazdorazowo w ilosci 1kg/m3
zrebkéw drewna (0,68 kg N/m3). Obok
kawatkow drewna surowcem poddanym
kompostowaniu moga by¢ takze liscie
przywozone z terenu miasta. LiScie drzew
i krzew6w na terenie miast zawieraja
nadmierng ilos¢ chloru oraz bardzo wysoki
procent wapnia. Natomiast pierwiastkiem
Wwigzacym jony wapnia i jednoczesnie
Wypierajacym jony chloru z kompleksu
sorpcyjnego gleby jest siarka, ktdra stano-
Wi niezbedny sktadnik odzywczy dla roslin.

Dlatego tez w kolejnych dwdch cyklach
- Kompostowania mozna zastosowac siar-
n,‘amonu (NH4)SO4 zaw1erajqcy 20%
{ S

dodajemy nawo6z mme
Jjednak niz do czwartego ’
procesu (przyjmujac szesciomiesieczne
trwanie kompostowania). Ostatnie tygo-
dnie (dwa miesigce) sq wowczas czasem
chemicznej i biologicznej stabilizacji kom-
postu. W przypadku braku wcze$niejszego
nawozenia mineralnego, w procesie kom-
postowania zaleca sie dawke do 3 kg
NPK na m3 nawozu, w trakcie ostatniego
przerabiania pryzmy. Przy braku opisane-
go nawozenia moze dojs¢ do znacznego
wydtuzenia procesu kompostowania na-
wet do ponad dwach lat.

Woda i powietrze

ROwnie waznym czynnikiem dla
prawidiowego kompostowania jest woda.
Optymalna jej zawarto$¢ w kompostowa-
nej masie powoduje wiasciwa proporcje
wilgotnosci i napowietrzenia masy. Warto
wiedzie¢, ze wiekszos¢ zywych organi-

Warto wiedzie

W obrebie Srddmies¢ i wzdfuz tras komunikacyjnych
gleby 53 radykalnie zniszczone przez utwardzomy
nawierzchnie. Asfalt, beton, bruk, plyty itp.
stanowia pozostatosci po rinego rodzaju inwesty-
Gjach. W wyniku tego zdegradowane i odizolowane
podioze zawiera minimalne zasoby pokarmowe
i jest nadmiernie zageszczone. Stosowanie sztucz-
nych nawierzchni obniza zwierciadfo wod podziem-
nych. Do postepujacej degradacji gleb miejskich
przyazyniaja sie takie jony chloru i sodu, rozsypy-
wane jako NaCl podczas zimowej akeji zwalczania
gotoledzi oraz wszechobecne jony wapnia, uwal-
niane z gruzu budowlanego. Jedynym racjonalnym
rozwigzaniem dla prawidfowego rozwoju nowych
nasadzeri na takich zniszczonych siedliskach jest
wymiana podtoza do gtebokosci 0-7o.cm dla krze-
wow itoom dla drzew. Podfoze takie winno
zawnerac dostateana ilost zaréwno makro-, jak

kompostowama Optyma na wilgotnos¢
kompostowanego materiatu wyn051 od 45
do 65% (na podiozu przepuszczalnym moze
osigga¢ maksymalnie do 75%). Pryzmy
nalezy podlewac przy ich kazdorazowym
przerabianiu, a w okresach upatéw nawet
co tydzien. O olbrzymich mozliwosciach
retencji wody $wiadczy fakt, ze 1m3 su-
chych zrebkéw drewna o gestosci na-
sypowej 288kg/m3, nasycony wodg do
wilgotnosci 60% moze zaabsorbowac az
434kg wody. W ostatnim miesigcu za-
przestajemy podlewania, aby wilgotno$¢
spadta do 25-35%. Wartos¢ ta jest zale-
cana dla dojrzalego kompostu. Przy tym
wskazana jest kontrola wilgotnosci, przy-
najmniej raz w tygodniu. W pierwszym
miesigcu kompostowania konieczne jest
utrzymanie wysokiej temperatury, kt6-
ra niszczy organizmy chorobotworcze.
W nastepnych miesigcach nalezy, w miare
potrzeby, schtadza¢ materiat w pryzmach,
podlewajgc go. Optymalna temperatura
dla proceséw biologicznych wynosi 20-25
(30)°C, a maksymalna szybkos¢ rozkiadu
mikrobiologicznego przez promieniowce
przebiega w temperaturze do 50-55°C.
Stad temperatura w pryzmie od drugie-
go miesigca kompostowania nie powinna
przekraczac ok. 40°C.

Ostatnim z warunkéw kompostowa-
nia jest zapewnienie dostepu powietrza.
Przerabianie pryzmy stanowi warunek
niezbedny, gdyZ w procesie rozkiadu
zuzywane sq olbrzymie ilosci $wiezego
powietrza. Jednoczesnie kilkakrotne jej
przekiadanie powoduje samoczynne na-
tlenianie. Catkowite zapotrzebowanie
na tlen w procesie kompostowania od-
padow wynosi ok. 2 dm3 powietrza/g
$wiezych odpadéw lub 0,68 m3 powietrza/
kg odpadéw w temp. 25°C. Przyjmuje sie,
ze dobowe zapotrzebowanie kompostu na
tlen wynosi od 25 do 75 dm3 powietrza/kg
s.m. Stwierdzono, ze najbardziej efektywne
przerabianie pryzmy uzyskuje sie przy jej
przerzucaniu i napowietrzaniu minimum
co cztery tygodnie.

dr Szymon tukasiewicz
Ogréf Botamczny QAM Poznan



-Uchrona i pielegnacia
c2.2 Hompostowanie 0dpadow organicznieh

Proces kompostowania zaleiy od wielu czynnikow, ktore warunkujq rozktad materiatu orga-
nicznego. Tereny zieleni mozna nawozic kompostem dopiero wtedy, gdy nastapi w nim rozkfad
Twigzkdw toksycznych.

peratura ponizej 30°C wskazuje na bardzo
wysoki badZ zakoriczony proces rozktadu.
Niedojrzate komposty moga dawac
efekt toksyczny, gdy czas nawozenia jest

v czesci pierwszej artykutu
1l Miejska”, 6/2009, s. 38).

rozktad substancji organicznej, ktoremu

Zawartosc skiadnikdw pokarmowych”

s.m. gleby
¢ s.m. gieny

75,0-120,0

Wskaznik zasolenia EC
(mS cm)

Irédto: Komosa A., Stafecka A.: Zawarfosci wskaznikowe skfadnikiw
pokarmowych dla gleb sadowniczych analizowanych metodg uniwersal-
ng. Rocz. AR Poznari, Ogrodn. 35: 105 -116, 2003.

*Tawartoéci wskaznikowe skadnikow pokarmowych dla gleb sadowni-
cych anlizowanych metodg uniwersalng (wyciagi 0,03M CHg COOH

i Lindsaya).
*“*Praekroczenia wartosci wskaznikowych dla poszczegélnych pierwiast-
kéw wymagajq, po konsultacji z glek i jia korygujgee-

go w celu zrownowazenia skladu chemicznego dojrzatego kompostu.

towarzyszy wzrost temperatury do 60-
-75°C. Powyzej 60°C ilo$¢ i réznorodnos¢
bakterii drastycznie maleje, a powyzej
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ro$lin. Dtugo$¢ trwania tego etapu wynosi
ok. 2-3 miesigce.

Faza 1l. Podczas drugiego etapu
kompostowania zachodzi intensywny,
lecz malejacy w czasie rozklad substan-
¢ji organicznej. W tym okresie nastepuje
takze sukcesywny spadek temperatury
do 30-40°C. Antybiotyki wytwarzane przez
plesnie zaréwno w tej, jak i nastepnej ni-
skotemperaturowej fazie kompostowania
dodatkowo przyczyniaja sie do biologicz-
nej sanacji kompostu. Ten etap rozkltadu
czesci roslinnych trwa ok. 1-2 miesiecy.

Faza 11l W ostatnim etapie dochodzi
do spowolnienia rozktadu substancji or-
ganicznych i stopniowego spadku tempe-
ratury kompostowanej masy organicznej
do temperatury otoczenia (tzw. dojrzewanie
kompostu). Faza ta trwa zazwyczaj od 4 do
6 tygodni. Po zakorczeniu cafego procesu
kompost powinien by¢ stabilny i dojrzaly.
Wystepowanie form bardziej statych oraz
brak pojawiajacych sie odoréw $wiadczy
0 wysokim stopniu utlenienia substan-
¢ji organicznej. Taki stabilny kompost,
w ktorym nie ma fitotoksycznych kwasow
organicznych, nadaje sie do wykorzysta-
nia. Jego dojrzatos¢ natomiast sprawdza
sie za pomoca prostych metod bioindyka-
cyjnych, np. obserwujac w ciagu siedmiu
dni rozwdj rzezuchy i sataty wysianych
na tackach z pobranym kompostem.

0d poczatku usypywania pryzmy
nastepuje rozktad toksycznych zwigzkow.
Proces ten ulega intensyfikacji w efekcie
mineralnego nawozenia. Termiczng miarg
rozktadu jest utrzymywanie sie tempera-
tury wewnatrz pryzmy ponizej 45°C. Tem-
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zbyt krotki, a w trakcie kompostowania
zachodzity procesy beztlenowe, przy kto-
rych nie byto warunkéw do przebiegu
nitryfikacji. Toksyczno$¢ ta przypisywana
jest wowczas obecnosci amoniaku, kwa-
su octowego i mastowego, tlenku etylenu
i innych.

Rozmiar oczek siatki do koncowego
przesiewania kompostu powinien miec
$rednice 2-3 cm. Umozliwia to oddziele-
nie drobnych frakcji dojrzatego kompostu
od nieroziozonych czesci szkieletowych
(strukturalnych), ktore powinny by¢ po-
wtdrnie kompostowane.

Nawozenie kompostem

W warunkach ogrodowych dojrzaty
kompost nanosic¢ nalezy w ilosci do 100
dm3 na 1 m2 powierzchni. Otrzymang
w ten sposob warstwe ok. 10cm nalezy
przekopac z 20cm profilem glebowym [ub
wymieszac przy uzyciu glebogryzarki.

Na terenach zdegradowanych lub po-
wierzchniach bezglebowych uzyZniajgca
dawka kompostu powinna zawierac co
najmniej 25t s.m. organicznej, czyli do
100t $wiezej masy na hektar. Optymal-
na dawka kompostu to 250t s.m./ha,
a wiec ok. 500 ton kompostu na hektar,
ktory nalezy réwnomiernie wymieszac
z podtozem do gtebokosci 30 cm. Za-
biegami agrotechnicznymi polecanymi
w takim przypadku beda: gieboka orka
oraz minimum dwukrotne wymieszanie
gleby przy uzyciu glebogryzarki.

Na poczatku procesu komposto-
wania masa zgromadzonych odpadow
1 m3 surowego kompostu wazy zazwyczaj






